A caccia di raggl cosmici

una ricerca che compie cento anni
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Sono passati 100 anni
da quando Victor HESS,
a bordo di una
mongolfiera, scopri |
raggi cosmici




Ma cosasonoi raggicosmici?

Sonoparticellecheprovengono
dallo spazioconvelocitaprossime

aquelladellaluce

Formanounaopioggi&
checolpisce
continuamentela nostra
Terra daognidirezione




Sitratta di unveroe
proprio cacquazzonge -
di particelle .
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terrestre suogni
metro quadrato
cadonocirca 30000
raggicosmiciogni
secondo



Dicosasonofatti | raggicosmici?

| raggicosmicisono
nuclei diatomi di
materiaordinariache
vengonoacceleratia
velocitarelativistiche

[ QI (pRi¥o2une
nellCUniversoe f &modi
ldrogeno

Il suonucleoe formato da
un unicoprotone

Nucleo (protoni + neutroni)

Elettrone
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Credit: ASPERNbvapiXL.Bret



20 Km

Gli sciami piu energetici
I G0N} OSNA |
e arrivano fino a terra




Gli scienziati usano strumenti speciali peatturares
le particelle degli sciami e studiarle
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Per osservare meglio gli sciami
conviene lavorare in alta
guota, dove gli sciami sono
YSYy2 | aa2NDAGA

Perguesto, moltiesperimentidi
raggi cosmici sonstati costruiti in
montagna




Uno dei primi laboratori in alta quota

Testa Grigia, Plateau Ros
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EASTOP
RQSaul 0s
dopo un temporale

Al lavoro a EATOP




Un esperimento ai tropici
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Esperimento GAMMA
sulle falde di un vulcano spento
Armenia, 3200 metri




Il laboratorio sul tetto del mondo

YangbajingTIBET, a 4300 metri
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- grande comejun campo di calcio
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S
nella pampa argentina

1600 rivelatori
come questo,
distribuiti su
dzy QI NB I
chilometri
guadrati
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Da dovevengonol RaggiCosmici?

Sono passati 100 anni
dalla loro scoperta...

ma Il problema della
loro origine non e
ancora del tutto risolto




| raggicosmicidi bassaenergiavengono
prodotti nelleeruzionisolari

Credit:SOHO



Sipensachel raggicosmicisiano
acceleratdalrestidi Supernove
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Tychgresto di Supernova. =~ .~
S ST SR AR R Credit: NASAZhandra



Cosasono

le Qupernove?

Le stellepiu massiccie
finisconolaloro vita con
unaspettacolare
esplosiones diventano
Supernove

Una Supernova nella . .
Galassia della Girandola
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Credit: BFulton STSI



Supernova SN1994d
nella Galassia NGC4526

Credit: NASA, ES



¥ .,'Restodl una supernova esploéé)OOannl fa
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La materia eiettata
RIff QSalL 2
Supernova continua :
a espandersi nello
spazio per migliaia
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el e ey [Q Ay o2t
PR A SR n G g della stella
T SEa espulso
potrebbe
. | -. accelerare |
§. .20 il nuclei della
. - .. materia
S .+ -+ Incontrata nel
- . suocammino e
.. " generare i raggi
‘-, cosmici

Resto di Supernova nella Grande Nube di
Magellano- SNR 050%7.5

Credit: NASA, ESA






Nebulosa del Granchio

Resto diuna B o
supernova eis.plosa v PN
nel 1054 d.C.

- Credit: NASA/ESA/ASUAESter



Altri possibili acceleratori
di raggi cosmici:
le Galassié& | Udl A @S

Visione artistica di una galassia attiva



La galassia attiva M82

Nel nucleo delle

Il fFaairs |
un buco nero
supermassicciche
divora la materia
circostante

Credit: NASA, ESA, CXC andC3Rech



